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Stahlrohre

Bild 331. Sockel-

i) Rauscharme Regelpentode / Fiinfpol-Regelrohre

Anwendung: Regelbare Hochfrequenzverstirkung vor der Mischstufe
in Uberlagerungsempfingern. Fiir Wechselstromnetzempfiinger, All-
strom- und Autoempfinger geeignet,

Eigenschaften: AuBlerordentlich geringe Rauscheigenschaften (Rigq
ca. 2500 (2) durch giinstige Stromverteilung (ca. 1:8) und hohe
Steilheit (S ca. 2,3 mA V), gute Verstirkungsfihigkeit, insbesondere

schaltung fiir EF 13 auch fiir Kurzwellen, kleine Abmessungen, kleine Heizleistung.
Opt. Regelbersich 1:150, mit ca. 20 V Regelspannung, Anpassungs-
miglichkeit der Regeleigenschaften durch gleitende Schirmgitterspannung und Méglich-

keit der zusitzlichen Regelung durch das Bremsgitter,

Aufbau: Wie EF 11 (Stahlkolben), jedoch Bremsgitter
G; an besonderen Sockelkontakt gefiihrt.

Vorlidufertype: Als Spezialregelrbhre mit geringen Rausch-
eigenschaften ist die EF 13 als Neukonstruktion zu
betrachten. Friither verwendete man fiir die Eingangs-
stufe dic normalen Regelpentoden AF 3 bzw. CF 3
oder die Hexoden AH 1 bzw. CH 1.

Hinweige fiir die Verwendung: Die EI 13 ist aus-
schlieBlich fiir die Verwendung in der Eingangsstufe
von Uberlagerungsempfiingern bestimmt und diirfte
daher nur fiir Spitzengeriite in Betracht kommen. Thre
Rauscheigenschaften sind durch sorgfiltige konstruktive
Durchbildung (Stromverteilung) so weit herabgedriickt,
dafl die entstehenden Rauschspannungen gegeniiber
dem Kreisrauschen praktisch in den Hintergrund treten.
Die notwendige Regelspannung ist den durch die har-
monische Serie erzielbaren Spannungswerten angepalt,
so dal} sich mit der bei 20 bis 25 V erzielbaren Verstiir-
kungsinderung von 1:150 die fir die Eingangsstufe

notwendige besonders schnelle Regelung erzielen lift.
Es besteht jedoch die Mbglichkeit, die Regeleigen-

schaften sowohl den Verzerrungs- als auch den Regel-

spannungs-Yerwendungen dadurch anzupassen, dafB
man entweder die Schirmgitterspannung mehr oder
weniger gleiten liBt oder das Bremsgitter mit zur
Regelung heranzieht. Hilt man die Schirmgitter-
spannung durch einen Spannungsteiler von ca. 80:80
kQ fest (Ug2 max. ca. 125 V), so crzielt man eine sehr
schnelle Regelung; allerdings ist dabei der Aussteuer-
bereich im heruntergeregelten Zustand klein, weil die
Neigung der Kennlinien naturgemiBl am stirksten ist.
Wenn man das Bremsgitter mitregelt, indem man an
G3 die gleiche Regelspannung legt, die das Steuergitter
erhilt, so kann man im heruntergeregelten Zustand
noch etwa 50 9, an Regelfihigkeit gewinnen. Wird der
unter diesen Verhiltnissen erzielbare Ausstenerbereich
als zu gering betrachtet, so mufli man die Schirm-
gitterspannung entsprechend hochgleiten lassen, um

durch eine schwicher geneigte I -U, - Kennlinie einen
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1. Grenzwerte

U, 300V
Ugos 200 V
Ng 2W
Ngg 0,3 W
Rgl 3 MQ
Rg3 3 MQ
Uf/E 100 V
Rf/s 20000 ()
2. Betriehswerte’
Uy 6,3V
I¢ 200 mA
bei U, 250 V
ng 100 V
Ug3 (| I Y
Ugl' —2V
Ja 4,5 mA
Jgg 0,6 mA
S 2,3 mA/V
R; 0,5 M)
Riq 2500 Q)
R) 400 €)

3. Opt. Regelbereich

ﬂ) [ng 125 150V
Ugr —23 28V
Ugs 0V
= 0,015 mAJV

Regelverh. 1:150

b) Ugz 125 150V

Ugi=Ug3z —20 24V
S 0,015 mA/VY

Regelverh. 1:150

4. Kapazititen max,

Cg/a 0,005 pF
Ce 6,3 pF

7,8 pF

* Nur wenn I, < 1,5mA, sonst
Ugz == 125 V. max,



griolleren Aussteuerbereich zu sichern. Als Beispiel set erwihnt, daBl bei einem
Spannungsteiler von Rg2 = 140 k{) und Rg = 210 kQ die Schirmgitterspannung
bis ctwa 150 V gleitet. Die notwendige Regelspannung fiir eine Yerstirkungsinderung
1:150 betrdgt dabei 22 bhis 26 V, je nachdem, ob man nur mit dem Steuer-
gitter G; oder mit Gy und G3 regelt. Im letzteren Falle gewinnt man etwa 150 9 im
heruntergeregelten Zustand. Fiir Zwischenfrequenzverstirkung soll diese Rohre nicht ver-
wendet werden, weil der Innenwiderstand mit etwa 0,5 M{) wohl fiir die HF-Eingangs-
stufe mit den verhidltnisméfig klcineren Kreiswiderstinden ausreicht, fiir die ZF-Stufe
dagegen, in der man mit Kreiswiderstiinden bis zu 300 k() arbeitet, eine zu grofle Dampfung
darstellen wiirde. Das gesondert herausgefiihrte Bremsgitter macht die Réhre fiir Spezial-

schaltungen geeignet (Steilheitskurven fiir EF 13 s. 8. 172 Bild 329c).
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Bild 333. Schaltungsbeispiele fiir EF 13 als Eingangsstufe eines  Bild 334. Sockelanschliisse
Ueberlagerungsempfingers. Links: schwach gleitende Schirmgitter- mit normalen Betriebs-
spannung, rechts: stirker gleitende Schirmgitterspannung werten fiir Bild 333

Zur Verwendung der ,,Harmonischen Roéhren

Die Rohren der ,,Harmonischen Serie‘“ sind nicht nur untereinander, sondern auch auf
dic heute tiblichen Schaltungen sorgfiltig abgestimmt, so dafl man die gewiinschte Wirkung
mit moglichst geringem Auvfwand erzielt. In erster Linie ist bei Auswahl und Dimensio-
nierung der Typen natiirlich auf den 4- bzw. 5-Réhren-Super Riicksicht genommen, Fiir
den 4-Rohren-Super wird am zweckmiiligsten die Bestiickung ECH 11 (Mischstufe),
EBF 11 (ZF-Stufe -+ ZF-Gleichrichtung). EFM 11 (NF-Stufe - Abstimmanzeige) und
EL 11 bzw. EL 12 (Endstufe) gewihlt. Schaltet man vor die Mischstufe eine HF-Réhre,
50 kann man entweder die rauscharme Regelpentode EF 13 oder auch die EF 11 wihlen.
Als Gleichrichterréhre nimmt man entweder eine der direkt geheizten AZ 11 bzw. AZ 12
(je nach Strombedarf) oder die indirekt geheizte EZ 12, Bei einem Allstromgerit muf}
man als Endrohre die CL 4 wihlen. Fiir einen Autosuper kommt dagegen fiir die End-
stufe die Kombination EBC 11 + EDD 11 an Stelle der Pentode in Betracht. Es ist
natiirlich andererseits auch moglich, fiir die Endstufe eine Gegentaktschaltung (2 X EL 11
oder 2 X EL 12) vorzusehen bzw. auch Trioden (2 x AD 1) zu verwenden. Letztere
erfordern natiirlich getrennte Heizwicklungen. Die AD 1 kann auch von der EFM 11
direkt ausgesteuert werden (s. S. 177). Zur Abstimmanreige kann man auch die C/EM 2
benutzen, wenn man die EFM 11 nicht verwenden will.
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